
Wie wir mit einer echten Energierevolution in 
Deutschland die Klimakrise noch stoppen können

Wie wir mit einer echten Energierevolution in 
Deutschland die Klimakrise noch stoppen können

LMU Ringvorlesung „Bildung für Klimaschutz“
3. Mai 2021

Prof. Dr. Volker Quaschning
Hochschule für Technik und Wirtschaft HTW Berlin



Hochschule für Technik und Wirtschaft Berlin

Die Illusion der Unverwundbarkeit
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Ein Virus zeigt uns unsere Grenzen auf
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Kippunkte der Corona-Pandemie

CC BY-SA 4.0 Wikimedia Commons | RCraig09
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Problem Überlastung des Gesundheitssystems
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Auslöser von Kipppunkten: Mikroskopisch kleine Teilchen

CDC Public Health Image library CC0
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Weitere Auslöser von Kipppunkten: Kohlendioxid
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Kohlendioxid kann ganze Planeten kippen lassen
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Daten: CDIAC, Marcott et al., Shakun et al., Fleming et al. – 1951-1980 = 0

2020

Entwicklung der weltweiten Temperaturen seit der letzten Eiszeit

Eiszeit
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Polare Eisbedeckung erreicht Rekordminimum

Grafik: NASA
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Polare Eisbedeckung erreicht Rekordminimum

Grafik: NASA
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Zunehmende Brände in der Arktis

Foto: NASA/Peter Griffith
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Der Klimawandel ist in Deutschland angekommen
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Der Klimawandel ist in Deutschland angekommen

Foto: Marion Halft | Wikimedia Commons CC BY-SA 4.0
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Daten: CDIAC, Marcott et al., Shakun et al., Fleming et al. – 1951-1980 = 0

Bis zu 5 °C weiterer Temperaturanstieg bis 2100

2100
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Wie sollen wir unsere Städte schützen?
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California Department of Water Resources

Der Klimawandel bedroht die Wasserversorgung
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California Department of Water Resources

Der Klimawandel bedroht die Wasserversorgung
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Der Klimawandel bedroht die Wasserversorgung
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Der Klimawandel bedroht die Nahrungsmittelversorgung
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Tödliche Hitzetage im Jahr 2100 bei 4 bis 5 °C Temperaturanstieg

CC BY‐NC‐ND 4.0 carbonbrief.org – Robert McSweeney basierend auf Mora, C. et al. (2017) Global risk of deadly heat, Nature Climate Change – IPCC Szenario RCP 8.5
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Die Klimakrise bedroht die menschliche Zivilisation
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Sie haben eine Lebenserwartung bis 2100
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Die junge Generation hat das Problem verstanden
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Daten: CDIAC, Marcott et al., Shakun et al., Fleming et al. – 1951-1980 = 0

Wir müssen den Anstieg auf 1,5 °C begrenzen

1,5-Grad-Grenze
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Beschlüsse des Pariser Klimagipfels von 2015

 Begrenzung der globalen Erwärmung auf deutlich unter 2°C.

 Begrenzung möglichst auf 1,5°C.

 Alle Staaten unternehmen eigene Maßnahmen und
berichten regelmäßig über die Fortschritte.

Foto: Presidencia de la República Mexicana | Flickr CC BY 2.0
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Wie viel Kohlendioxid dürfen wir noch ausstoßen?

1,5°C 1,75°C

Emissionsbudgets ab Anfang 2021, Quelle IPCC SR15, Tabelle 2.2
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Wann müssen wir klimaneutral werden?

1,5°C 1,75°C

Emissionsbudgets ab Anfang 2021, Quelle IPCC SR15, Tabelle 2.2
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Wann müssen wir klimaneutral werden?
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Wir brauchen eine echte Energiewende!Wir brauchen eine echte Energiewende!
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Kernenergie ist keine Alternative
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Wir brauchen eine echte Wärmewende!Wir brauchen eine echte Wärmewende!
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Der Energiebedarf der Gebäude muss deutlich sinken.

Foto: Lutz Weidner | Wikimedia Commons CC BY-SA 3.0
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Ende des Einbaus neuer Öl- und Gasheizungen
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Alternative Wärmepumpe …
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Elektrolyse Methanisierung
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Wärmepumpe

Power-to-Gas

Effizienz elektrisch basierter Heizungssysteme

unsanierter
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30 000 
kWh/a

Gas-
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5000
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Wir brauchen eine echte Verkehrswende!Wir brauchen eine echte Verkehrswende!
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Wir brauchen ein anderes Mobilitätsverhalten
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Ende der Produktion von Benzin- und Dieselautos
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Elektromobilität für Alle
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Elektromobilität für Alle
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Effizienzgewinn durch Elektromobilität
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Zum Nachschauen: www.youtube.com/c/VolkerQuaschning 
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Klimakiller Flugverkehr

Pixabay.com CC0

Berlin  Palma: 0,72 t CO2eq
Klimafolgeschäden: 130 €

Düsseldorf  Antalya
1,22 t CO2eq | 219 €

Quellen: CO2-Werte Atmosfair Stand 2019
Klimafolgekosten 180 €/t CO2 nach UBA, Hin- und Rückflug

München Miami
5,05 t CO2eq | 909 €

Frankfurt  Sydney
10,63 t CO2eq | 1914 €
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Kein Klimaschutz mit aktuellen Ausbauzielen für erneuerbare Energien

0

500

1000

1500

2000

2500
19

90

19
95

20
00

20
05

20
10

20
15

20
20

20
25

20
30

20
35

20
40

Konventionell
Photovoltaik
Windkraft offshore
Windkraft onshore
Wasserkraft
Biomasse
Geothermie
Solarthermie

TWh

?



Hochschule für Technik und Wirtschaft Berlin

Hohe Kosten bei der Solarthermie

Foto: Erik Christensen | Wikimedia Commons CC-BY-SA 3.0
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Begrenzte Potenziale bei der Biomasse
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Begrenzte Potenziale bei der Wasserkraft
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200 GW onshore
2 % der Landesfläche

Wir brauchen einen deutlichen Ausbau der Windkraft an Land

67.000 Windräder mit 3 MW

In Betrieb: 55 GW
29.600 Windräder mit 1,9 MW
Stand Ende 2020
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Wir brauchen Flächen für die Windkraft

Pixabay.com CC0

Die erweiterten Abstandsregeln
für die Windkraft müssen weg!

Ohne Flächen für die Windkraft
können wir nicht klimaneutral werden!
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Import ist keine Alternative

Jede Windkraftanlage, die wir nicht bauen,
ersetzen wir durch eine Windkraftanlage an

andere Stelle und mindestens einen Strommast!
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Zum Nachhören: DasisteineguteFrage.de

ab 14. Mai
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Wir brauchen Offshore-Windkraft in Nord- und Ostsee

Pixabay.com CC0

70 GW offshore

8.750 Windräder mit ca. 7 MW

In Betrieb: 7,7 GW
1.500 Windräder mit 5,2 MW
Stand Ende 2020
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Offshore-Windkraft kann Onshore-Windkraft nicht ersetzen
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Photovoltaik muss die Lücke schließen
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400 GW Photovoltaik
0,6 % der Landesfläche
400 GW Photovoltaik
0,6 % der Landesfläche

200 GW auf Gebäuden
200 GW Freiflächen

Wir brauchen einen noch stärkeren Ausbau der Photovoltaik

In Betrieb: 55 GW
Stand Ende 2020
In Betrieb: 55 GW
Stand Ende 2020
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Berlin nutzt gerade einmal 1 Prozent des Solarpotenzials
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Weniger als 1 Prozent der Ackerflächen ausreichend

© www.next2sun.de

200 GW Freiflächen 1000 km²
bei 20% Modulwirkungsgrad

Landwirtschaftliche Flächen:
182.000 km² 
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Wir brauchen 1000 mal so viele Speicher wie heute
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Batterien

Power-To-GasWasser Wasserstoff

Kohlendioxid
Methan

Gasspeicher

Brennstoffzelle oder
Gaskraftwerk

Gasnetz

Wärme

Elektrizität

Überschüsse

Lösungen einer regenerativen Stromversorgung

Sektorkopplung
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Deutschland kann sich eine schnelle Energiewende problemlos leisten
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Wir brauchen eine völlig andere Klimaschutzpolitik
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Sie müssen jetzt eine
Entscheidung treffen!
Sie müssen jetzt eine
Entscheidung treffen!

Weiter zusehen oder handeln?Weiter zusehen oder handeln?
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Hochschule für Technik und Wirtschaft Berlin Zwei Rindersteaks pro Woche
verursachen 300 kg CO2/a.

Zwei Rindersteaks pro Woche
verursachen 300 kg CO2/a.

7 mal so viel wie ein
Einwohner der DR Kongo

pro Jahr verursacht.

7 mal so viel wie ein
Einwohner der DR Kongo

pro Jahr verursacht.
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verursacht 4 Tonnen CO2.

Ein Flug nach Florida
verursacht 4 Tonnen CO2.

13 mal so viel wie ein
Kenianer pro Jahr verursacht.

13 mal so viel wie ein
Kenianer pro Jahr verursacht.
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Hochschule für Technik und Wirtschaft Berlin 10.000 km Autofahren
verursacht 1,5 Tonnen CO2.

10.000 km Autofahren
verursacht 1,5 Tonnen CO2.

3 mal so viel wie ein
Einwohner von Bangladesch

pro Jahr verursacht.

3 mal so viel wie ein
Einwohner von Bangladesch

pro Jahr verursacht.
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unsanierten Einfamilienhauses

verursacht 7 Tonnen CO2.

Das Heizen eines
unsanierten Einfamilienhauses

verursacht 7 Tonnen CO2.

4 mal so viel wie ein
Inder pro Jahr verursacht.

4 mal so viel wie ein
Inder pro Jahr verursacht.
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Ein Elektroauto spart
bis zu 1 Tonne CO2/a.
Ein Elektroauto spart
bis zu 1 Tonne CO2/a.
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Eine 10-kW-Photovoltaikanlage
spart über 6 Tonnen CO2/a.

Eine 10-kW-Photovoltaikanlage
spart über 6 Tonnen CO2/a.

Annahmen: 1000 kWh/kWp
Strommix Deutschland 2018
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Machen wir die Dächer voll
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Alle Einzelnen können ihren Beitrag leisten

Oxfam East Africa | Wikimedia Commons CC BY 2.0Foto: Rexergy e.V. Kassel
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Machen wir Klimaschutz
zu unserem

Man-to-the-Moon-Projekt

Machen wir Klimaschutz
zu unserem

Man-to-the-Moon-Projekt
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Worauf warten wir noch?

Wir haben einen Planeten zu retten!
Pixabay.com CC0
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www.volker-quaschning.de

www.youtube.com/c/VolkerQuaschning

mehr zum Thema…

Das ist eine gute Frage PODCAST


